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Abstrakti

Qe ditét ose jeta, té jeté mé e rehatshme, mé e lehté, fleksibile dhe kompakte me sistemet
elektronike apo kompjuteréve hulumtimet e vazhdueshme po ndodhin. Si rezultat i késaj
teknologjia e re né ményre te shpejté éshté duke u futur né pérdorim dhe teknologjia e
méparshme po béhet gjithnjé me e vjetérsuar.

Pér té mbijetuar né boté ne jemi té detyruar pér té pérshtatur kéto teknologji té reja,
pérndryshe ne do té jemi shumé me prapa se konkurrentét tané. 3rd-generation mobile
technology (3G) éshté gjenerata e treté e standardeve té telefonave mobil dhe té
teknologjisé. Second and a half generation (2.5 G) ishte njé uré e pérkohshme lidhése midis
Second generation (2G) dhe 3G.
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1.0 Historia

Telefoni i paré Radio Celular u promovua me 1924 dhe kjo eshte zero generation mobile
technology (0G). Me parashikimet e zhvillimit té gjeneratave té reja té sistemeve mobile,

né fakte jemi né njé zhvillim té njé revulucioni ne fushén e komunikimeve mobile. [1]

Fig. 1. Telefonat e paré mobil t¢ montuar né makina[3]

Siqg shihet ne figuren 1 Telekomomuniki pa tela e ka njé histori té pasur, gé daton nga
shkenctari Heinrich Hertz 1880 dhe nga Marconi ne fundé té shekullit te XIX i cili ne

ményre praktike nga njé anije arriti ta realizoj komunikimin e paré pa tela. [1]

Shérbimi i paré telefonik mobil ne St.Luis,Missouri Unated States of America(USA)
1946.Kéto paisje ishin te montuara né makina,fillimisht rrjetat mobile ishin manuale,dmth
kérkonin nderhyrjen e operatorit pér té lidhur abonentét.Ne periudhen 1950-1980
radiostacionet e lévizeshme u béné automatike dhe kostoja e tyre u ulé shumé pér shkakeé té
pérdorimit te gjysmépérquesve. Né figurén 2 kemi paraqitur pajisjet gé jané zhvilluar hap
pas hapi deri né ditét e sotme me evoluimin e teknologjive. [3]

Fig. 2. Pajisjet komunikuese gé jané zhvilluar hap pas hapi[16]
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Me 1980 u bé nje hapé i réndésishem me lindjen e sistemeve celulare (mobile) analoge.
Sistemi i paré i telefonise mobile u bé realitet me 1979 ne USA dhe quhej Advance Mobile
Phone Service(AMPS). Né Europe veriore-vendet skandinave percaktuan sistemin Nordic
Mobile Telefon(NMT) i cili fillimisht mbuloi vendet Skandinave.Ndérsa me 1985 né Angli
u implementu sistemi Total Access Communication System (TACS).Té gjitha kéto sisteme
bazohen ne transmetimin analog te zérit me modulim né frekuence. AMPS dhe NMT
pérdorin brezin 450 MHz, ndérsa TACS ate 900 MHz. Deri 1988 aparatet mobile te rénda -
nga 1990 u béne té lehta 400g. Paralel me peshén zbriten edhe ¢mimet. [2]

Rrjeti i paré 3G para-komerciale éshté léshuar nga Nippon Telegraph and Telephone
Corporation (NTT) DoCoMo né Japoni né vitin 1998 , té quajtur si Freedom of Mobile
Multimedia Access (FOMA). Ajo pér here té paré ishte né dispozicion né maj té vitit 2001
si njé para-léshim (test), e Wideband Code Division Multiple Access (W-CDMA)
teknologjisé.Léshimi i paré komerciale i 3G ka qgené gjithashtu nga NTT doCoMo né
Japoni mé 1 tetor 2001, edhe pse ai ishte fillimisht i kufizuar.Rrjeti i paré evropian para-
komerciale ishte njé rrjet Universal Mobile Telecommunications System (UMTS) né Isle of
Man nga Manx Telecom , operatori né pronési nga British Telecom ,dhe rrjetin e paré
komercial (UMTS bazuar W-CDMA). [3]

1.1 Problemet kryesore qgé kishin sistemet celulare NMT dhe TACS

Problemet kryesore qé Kkishin sistemet celulare NMT dhe TACS ishin: Kérkesa pér
sherbime mobile ishte shumé mé e madhe se mundésia e rrjetave dhe zgjerimi i tyre ishte
shume i véshtire. Sistemet e ndryshme nuk ishin kompatibel me njéri tjetrin.Modernizimi
kérkonte invesstim t& madhé dhe vendet veq e veq nuk i pérballonin.Per kété edhe lindi
kérkesa pér njé sistem té pérbashkét radiokomunikimi-brezi unik i radio -frekuencave.Me
1978-u rezervuan dy breza me nga 25 MHz rreth frekuencor 900 MHz.Me 1982 u bé
specifikimi i sistemit unik té radiofrekuencav ne 900 MHz.Me 1990 u adaptua sistemi edhe
1800 MHz me breza 2 x 75 MHz. [1]
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2.0 Koncepti i rrjetave komunikuese.

Rrjetat komunikuese jané sisteme té cilat mund€sojne komunikimin né mes dy pikave té

caktuara né hapésir dhe kohé,dhe plotsimi i nevojave te shfrytézueséve per komunikim.[1]

2.1 Klasifikimi i rrjetave komunikuese

Rrjetat mobile té paragitura né figurén 3 klasifikohen né disa kategori:

e Local Area Network(LAN),

e Wireless Local Area Network (WLAN)

e Wide Area Network (WAN)

e Metropolitan Area Network (MAN)

e Storage Area Network, System Area Network, Server Area Network, or sometimes
Small Area Network (SAN)

e Campus Area Network, Controller Area Network, or sometimes Cluster Area
Network (CAN)

e Personal Area Network (PAN)

e Desk Area Network (DAN)

ﬁatemte

Global

Suburban

PDA Terminal ==~

AudiolVisual Terminal

Basic Terminal

Fig. 3. WAN, LAN, Shérbimet satelitore[19]
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2.2 Rrjetat mobile me komutim te paketave dhe me komutim té kanaleve

2.2.1 Komutimi i kanaleve (Circuit Switching)

Komutimi i kanaleve (Circuit Switching), i dedikuar pér lidhje fund me fund gé do té thoté
kalon népér kanale

F—— gircuil switches ————
| —1 '] ]
- - -
. e ] _—
== == =

Fig. 4. Komutimi me kanale [16]

2.2.2 Komutimi i paketave (Packet Switching)

Komutimi i paketave (Packet Switching), pakot e ndara mund té pérdorin kohé dhe rrugé té

ndryshme.Eshté si magjistrale e ndaré gé kalon népér paketa.

Packet routing through WAN/Internet

Fig. 5. Komutimi me paketa [16]
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3.0 Evoluimi i Gjeneratave té Rrjetave Celulare drejt 3G

2.75G 3G
Intermediate Multimedia
Multimedia

1G

Analog Voice

Fig. 6. Zhvillimi i gjeneratave hap pas hapi nga 1G deri 3G [19]

Ne figuren 6 kemi paragitur zhvillimin e gjeneratave hap pas hapi nga 1G deri 3G

e Gjenerata e paré: Telefonia mobile analoge (FDMA) pér ndarje frekuencore,NMT
(Europé), AMPS (Ameriké), TACS (Angli),(450-900 MHz) .

e Gjenerata e dyté: Telefonia mobile digjitale me bazé t&¢ TDMA dhe CDMA pér
ndarje frekuencore dhe garge-komutuese, (900, 1800 MHz), Global System for
Mobile Communications (GSM) (Europé), 1S-136 (Ameriké), Personal Digital
Cellular (PDC) Japoni, shpejtésia e transmetimit té informatave 9.6kbps. 2.5G:
Qarge komutuese shtese (Packet switching extensions). Digital: telefonia mobile
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digjitale, GSM ne general packet radio service (GPRS); Analog: AMPS to Cellular
Digital Packet Data (CDPD) , shpejtesia e transmetimit te informatave 115kbps

e Gjenerata e treté: telefonia mobile me bazé té paketeve dhe garge-komutuese pér

transmetim té zérit.Shérbime té plota té informatave.Shpejtési té madhe té
transmetimit. UMTS, International Mobile Telecommunication-2000 (IMT 2000),

shpejtésia e transmetimit te informatave 2Mbps.[4]

Né tabelen 1 kemi paraqitur gjenaratat, protokolet qé i pérdorin, shpejtésin maksimale dhe

karakteristikat se cfaré shérbime ofrojné zhvillimi i gjenratavelG,2G,2.5G,2,75G dhe

3G,prej rrjeteve CDMA dhe GSM. [14]

Tabela 1. Zhvillimi i gjeneratave prej rrjeteve CDMA dhe GSM[14]

Specifications Protocol Maximum Spoead Foaaturas
1G analog networks | AMPS PA * Voica senvice only (analog)
DataTAC & Mo data service
FDMA
Mecbitex
NMAT
TACS
2G CDMA Up to 20Ebps = Digital voice sarvics
GSh & Push-to-Talk (PTT]) )
* Short Message Service (SMS)
iDEM s Corference calling
pog = Caller ID
= ‘oica mail
TDMA .

Simpla data applications such as
amail and Wab brovwsing

250G COMAZODD 1xRTT Upto 144Ebps All 25 features plus:
(typical 60-80Kbps) & MMS (Multimedia Massage Sarvica)
GPRS Up to 114Kbps * \Wab browsing
{23040Kbps) * Raal-time location-based sarvices
such as dirsctions
HsCsD Up to S4kbps
Basic multimedia, including support for short
EDGE Up to 384Kbps audio and video clips, gamas and images
WAIDEM Up to 100Ebps
2. 750G EGPRS 2 473Kbps (uplink) to Better perfomance for all 2/2.55 services

1. 2Mbps (downlink)?

3G (DSL speads) COMAZOO0 EVDO

{data onby) Few O

Up to 2 4kbps

COMAZOOD EVDY
{sirmultanacus voica and data)

Upto 2. 4hbps

LMATS Up to 2Mbps
WICDMA Up to 2Mbps
COMAZO00f EVDO-Reaw A Up to 2.1 Mbps

Support for all 2G and 2.6 featuras plus:
* Full motion video

& Stroaming music

= 3D gaming

& Faster Web browsing

I:I Reflacts avolution of COMA nietwark]

[]

Reflects evolution of G2 natwork
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4.0 Teknologjia e rrjetave celulare 2G

Rrjetat celulare pérdorin Radio teknikat me shumé gasje (Multi-Access Radio Techniques)
té cilat ndahen ne Frequency Division Multiple Access (FDMA), Code Division Multiple
Access CDMA dhe Time division multiple access (TDMA).[15]

4.1 Frequency Division Multiple Access (FDMA)

824.04MHz ————

45MHz

893.7MHz —————~
uuuuuuuuuuuuuuuuuu FDMA

Fig. 7. FDMA[15]

Ne figuren 7 shihet se FDMA vé c¢do telefonaté né njé frekuencé té vecanté.Pér té kuptuar
mé miré FDMA, mendoni ne radio stacione: Cdo stacion dérgon sinjalin e tij né njé
frekuencé té ndryshme né kuadér té brezit né dispozicion. Eshté pérdorur Kryesisht pér
transmetimin analog FDMA nuk konsiderohet té jeté njé metodé efikase pér transmetimin
dixhital.[2]

4.2 Time division multiple access (TDMA)

824.04MHz — 2105,

Digital =
decoding

Digital
encoding

893.7MHz——
02000 How stuttworks T DIVIA

Fig. 8. TDMA[15]
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Siq shihet né figuren 8 TDMA éshté metoda e gasjes e pérdorur nga 1S-54 dhe 1S-136 gé
operojné né 800-MHz dhe 1900-MHz. Duke pérdorur TDMA brezin frekuencor, brezi |
ngushte gé éshté 30 kHz i gjeré dhe 6,7 milliseconds e gjate, koha éshté e ndaré ne tre
slota.Cdo bisedé merr njé té tretén e kohés dhe kjo éshté e mundur pér shkak se informatat
z€ gé jané konvertuar né informacion dixhital jané ngjeshur. TDMA éshté pérdorur edhe si

teknologji e gasjes GSM,dhe pérdorin enkriptimin pér té béré thirrje telefonike mé té sigurt.

4.3 Code Division Multiple Access CDMA

1990MHz —————
00 o sttt ors CDIMIA

2201

Fig. 9. CDMA[15]

Siqg shihet né figuren 9 CDMA, pas digjitalizimit té informatave,cdo sinjal | pérdoruesit
pérhapet mbi brezin e gjere te transmetimit me njé kod unik. CDMA teknologjia éshté baza
pér 1S-95 dhe vepron né té dy 800-MHz dhe 1900 MHz.Idealisht, TDMA dhe CDMA jané
transparente me njéri-tjetrin. Duke gené se kéto sinjale jané brezngushta kur shpérndahen,
ato pérdorin fugi shumé té ulét transmetuese dhe né kété ményré shkaktojné interferencé
shumé té ulta.Pérparsi tjetér e code division miltiplexing (CDM) krahasuar me time
division miltiplexing (TDM) éshté se né rastin e CDM transmetuesit nuk kané nevojé té
sinkronizojné kohén né mes vete, pasi gé ashtu késhtu kéta transmetues jané té sinkronizuar
pér shkak té kodeve. [15]
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5.0 Gjeneratat e telefonisé mobile

5.1 Gjenerata e paré e telefonisé mobile

Gjenerata e paré e telefonisé mobile: Telefonia mobile analoge 1G éshté gjeneraté gé
bazohet né teknikén transmetuese analoge.Shih tabelen 2 ku perfshihen karakteristikat e 1G

dhe numri I kanaleve qé jané pérdorur e gé me zhvillimin e teknologjisé nuk kané mjaftuar.

AMPS - Zhvillimi i sistemit filloi né vitin 1970, rrjeti eksperimental né vitin 1978 né
Cikago. Pérdorimi komercial né vitin 1983, Cikago.Brezi frekuencor i operimit 800 MHz

né Ameriken e Veriut, Amerika e jugut, Azi, Rusi

NMT - Versioni i paré Brezi frekuencor 450 MHZ me 1981, Suedi, Norvegji, Danimark,
Finlandé. Versioni i dyté 900 MHz.Brezi frekuencore i operimit 900 MHz.[4]

TACS sistem Britanik,brezi frekuencore i operimit 900 MHZ

Tabela 2. Té dhénat e rrjetave mobile analoge 1G[16]

ANALOGUE MOBILE
NETWORKS
NMT450 | NMT900 | AMPS | TACS

Start 1981 1986 1984 1985
MHz Up 4534575 890-915 | 624849 | 890915
|MHz Down [ 4634675 | 935960 | 869-8%4 | 935-960
|No. of channel| 180 1000 832 1000
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5.2 Gjenerata e dyté Sistemet Komunikuese Mobile — 2G (GSM)

Ne tabelen 3 jane dhene koha kur ka filluar te perdoret GSM,D-AMPS dhe PDC,uplink dhe
downlik,si dhe multipleksimi gé ka pérdorur TDMA.

Tabela 3. Té dhénat e rrjetave mobile digjitale 2G[16]

DIGITAL MOBILE

NETWORKS
GSM D-AMPS PDC
Start 1992 1991 1993
[MHz Up 890915 | 824-849 |~900 ~1400

[MHz Down 935060 | 869-894 |~800~1400
[Multiplex TDMA TDMA TDMA

5.2.1 Global System for Mobile Communication (GSM)

GSM éshté njé sistem celular i generatés sé dyté i zhvilluar pér té ofruar shérbime té zérit
dhe té té dhénave duke pérdoré modulimet digjitale.

Sistemet ishin jokompatibile né Evropé pasi qé qdo shteté kishte gasje vetém brenda
kufijve té vet me pajisjet pér komunikim , né vitin1980 kushtézuan nevojén pér zhvillimin e
njé sistemi komunikues mobil panevropian Cnference Europeane des Postes et
Telecommunikation (CEPT). [2]

Me1982 Group Special Mobil (GSM) béri zhvillimin e specifikacioneve pér sistem té ri
European Telecommunication Standart Institute (ETSI) me géllim té zhvillimit té njé rrjete
publike tokésore-mobile public land mobile network (PLMN). Me1989 u bé finalizimi i

specifikacioneve,riemértimi i sistemit si GSM.

10
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Qellimi i sistemit GSM ishte zhvillimi i njé standarti panevropian pér telefonin
mobile,roamingu i shfrytezuesve né téré Evropen,si rritja e spektrit te shpérndarjes ,gmime
té ulta té infrastrukturés dhe stacioneve bazé kualitet t& larté té folurit. Kompatibil me
Integrated Services Digital Network (ISDN)dhe shérbime té kompanive tjera mobile.

Qelési kreyesoré i pérparésive t¢ GSM sistemit te konsumatorét ka gené kualiteti i larté
digjital i zérit dhe gmimet e lira pér thirrje. Verzioni i paré i GSM pérfundoi me 1990 dhe
shérbimi i paré komercial filloi me 1991. Faza e dyté e GSM pérfundoi me 1995 edhe népér

zona rurale.[4]

5.2.2 Arkitektura GSM

--------------------

PSTN
Ms BSC
B
HSS — Base Siation System NSS — Nedtwork Sub-System
BTS — Base Transosiver Station MSC —Mobile-service Switchmn Controller
BSC — Base Station Controller VLR —Vizdor Location Begister
MS — Mobile Station HLR. — Home Location Register GSWT— Global Systen for Mbbite cormunication

Ane —Authenticaion Server
GMSC — Gateway MSC

Fig. 10. Arkitektura GSM[19]

Né figuren 11 mund té shihni mbulushmérin e GSM-it né téré boténGSM ku éshté pérdorur
nga 71 % e abonentéve né té gjithé botén né korrik 2001.Shumica e telefonisé celulare né
Evropé (59%) dheAzi (33%).

11
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PDC

CDMA 794

1206
US TDMA
10%

GSM
1%

Fig. 11. Mbulueshméria me rrjeta GSM né boté[19]

Dallimet ndermjet GSM dhe CDMA jane te dhena me poshte ne tabelen 4.

Tabela 4. Dallimet ndermjet GSM dhe CDMA[19]

GSM CDMA
Teknologjia TDMA CDMA
Siguria ME e ulét né krahasim me CDMA Mé e madhe pér shkak té
enkriptimit
Spektri i 850 MHz 1900 MHz 850 MHz 1900 MHz
frekuencave
Global 76 % 24%

Shpejtésia e
transferimit té

GSM pérdoré EDGE teknologjin
pér transferim té informatave

ME e shpejté se GSM si
EVDO teknologji pér

informatave Maksimum download shpejtési 384 | transferim té informatave.
kbps Maksimum download
shpejtési 2mbs
Ekspozimi GSM léshojné pulse valésh CDMA celularét nuk
rrezatues vazhdueshme pér té reduktuar prodhojné kéto pulse.

ekspozimet ndaj fushave
elektromagnetike28 heré mé shumé
rrezatim seCDMA

5.3 Fazat e zhvillimit t¢ CDMA

Standardet e CDMA mund té ndahen né dy grupe té médha né 2G dhe 3G siq jané ilustruar

né tabelén 5: [10]
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Tabela 5. Fazat e zhvillimit t¢ CDMA[19]

CDMA per rrjetet 2G CDMA per rrjetet 3G
network network

CDMAOne CDMAZ2000

IS-95A WCDMA

IS-95B

5.4 WCDMA vs. CDMA2000

5.4.1 Pikat e pérbashkéta né mes teknologjise WCDMA vs. CDMA2000

Kéto dy teknologji kané disa pika té pérbashkéta,por mé té réndésishmet jané:

e Koncepti i shtresés fizike
e Procedurat e shtresés fizike

e Kontrolla e fugisé transmetuese

e Koncepti i kanaleve dhe koncepti i shpérndarjes (spreading concept)

5.4.2 Koncepti i shtresés fizike

Té dy kéto teknologji pérdorin CDMA me sekuencé direkte. Teknologji moduluese té njejté

dhe tekniké té njejté pér kodim té kanaleve né té dy drejtimet, prej telefoni kah antena dhe

prej antene kah telefoni.Pérdorin teknikén e njeté moduluese Quadrature Phase Shift

Keying (QPSK) né kahjen prej antene kah telefoni.Pérdorin teknikat konvolucionale dhe

me turbo koding, transferim thirrjesh gradual, me sektor, t&¢ menjéhershém dhe transferim

ndér-sistem.Té dy kéto teknologji pérdorin marrésit e njejté pér té pranuar paketet.[4]

13
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5.4.3 Pikat dalluese né mes té kétyre dy teknologjive

Ne tabelen 6 kemi paragitur edhe dallimet pérveq ngjashmérive, qé kéto dy teknologji kané.
Dallimet kryesore jané: Sinkronizimi i rrjetés, Karakteristikat radio frekuencore,Struktura e
kanaleve, Numri i bitrave kontrollues (Overhead), Operacioni i kanalit t& paging,
Transferimi i thirrjeve ndér frekuencore. Transferimi i thirrjeve né mes

sistemeve.Emértimet e ndryshme té Interfejsave.[5]

Tabela 6. Ndryshimet ndermjet W-CDMA dhe cdma2000 [16]

Key Differences between W-CDMA and

cdma2000
[Parameter cdma2000 W-CDMA
Chip rate 3.68 Mc/s 3.84 Mc/s
Sinchronisation | Synchronous Asynchronous
[Frame duration 20 ms 10 ms
Dedicated time

Common code division
Foreward Pilot |multiplexed pilot | multiplexed pilot
[Signaling ANSI-41 GSM-MAP

Né WCDMA kemi formen asinkrone pér FDD dhe até sinkrone pér TDD. Referenca
kohore pér FDD nuk varet nga GPS. Né CDMA2000 kemi formen sinkrone dhe pérdore
referencé kohore té pérbashket pér sinkronizim té rrjetés. Kjo reference varet nga GPS pér

sinkronizimin e rrjetés.

Né figuren 12 kemi pikat e perbashketa dhe ndryshimet ne mes GSM & WCDMA[5]

14
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GSM/GPRS/EDGE Common Parts

= One core network

= GSM/EDGE radio = One service network )
= 800/900/1800/1900 = Dual mode handsets = WCDMA radio
MHz spectrum = QoS and CoS = Initially 2 GHz spectru
based load sharing = Start in urban areas

= Nationwide
= Commonalities & transport

%AA

Fig. 12. GSM & WCDMA -one seamless network [6]

5.4.5 Karaketeristikat e radio frekuencave

WCDMA éshté e dizajnuar té punojé né brezin frekuencor te IMT-2000, pra rreth 2000
MHz.Njé sinjal bartés né WCDMA okupon brezin prej 5 MHz. CDMA2000 éshté e
dizajnuar té punojé né brezin NMT, cellular, Personal Communications Services (PCS) dhe
IMT-2000.Njé sinjal bartés né CDMAZ2000 okupon brezin prej 1.23 MHz pér sistem
cellular dhe 1.25 MHz pér PCS.WCDMA kérkon mé shumé kanale kontrolluese se
CDMAZ2000. Né tabelen 7 né spektrin mobil Wireless kemi paraqitur krahasimet, brezin,

frekuencat, dhe teknologjit gé pérdoren ne bote.

Tabela 7. Spektri mobil Wireless [19]

Bands @ Frequencies GSM/

(MHz) (MHz) Regions EDGE 'WCDMA CDMA2000
450 450-467 Europe X X
480 478-496 Europe X
800 824-894 America X X
900 880-960 Europe/APAC X X
1500 Japan PDC X
1700 1750-1870 Korea X
1800 1710-1880 Europe/APAC X X X
1900 1850-1990 America X X X

1885-2025 &
2100 21002200 Europe/APAC X X
2500 2500-2690 ITU Proposal X

15
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5.4.6 Avantazhet e 2G vs 1G

Teknologjia digjitale, bazohet né teknologjiné TDMA kapacitet mé té madhé se 1G ,Siguri
mé té madhe se 1G.Ka veti mé té avancuara se 1G, Servise te reja, Shtrirje te gjere
gjeogrfike. Eshté Sistem Evropian, sistemi mé i suksesshem i gjenerates sé dyté, bazé per
sisteme té reja (GPRS, UMTS), brezi frekuencore i operimit (900, 1800, 1900 MHz).
Pérdoret né Ameriké Veriore/Jugore, Azi, Afrike, Australi.

16
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6.0 Gjenerata 2.5G
Gjenerata e dyté - Sistemet Komunikuese Mobile — 2.5G detalet e Arkitektures

20 MS (upics anl) i e

2G4+ MS (wnics & data)

GGSH

BSS — Raso Station Systom NES — MNotwork Sub-Systom SGSH — Servng GPRS Support Hogde
BTS — Base Transceiver Station MSC — Mobile-service Switching Controller  GGSH — Gateway GPRS Support Hogle
BSC — Base Station Controller VLR —Vizitor Location Register

HLR. — Home Location Register GPRS — General Bgoket Ardic Senvice

Aal> — Barthertication Serer

Fig. 13. Arkitektura -2.5G [19]

6.1 Evulucioni i GSM-se né GPRS dhe EDGE

Jané mé té avansuara se sistemet 2G.Jané teknologji e komutimit té paketave né mes 2G

dhe 3G dhe ofrojné shpejtési mé té madhe se sistemet 2G

Fig. 14. Fazat e Evulucionit GSM -HSCSD- GPRS-EDGE-3G[19]
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Ekzistojné disa sisteme mobile 2.5G e té cilat jané té paragitura né figurén 14 gjaté fazés sé

evoluimit.

e GSM,High Speed Circuit Switched Data (HSCSD) bazohet né komutim té gargeve
me shpejtési té madhe

e GPRS bhazohet né Sisteme Gjenerale te Radio Paketave

e EDGE Rrit shpejtésin e transmetimit té informatave pér evolimin GSM

e CDMA 2000 phase 1. [3]

6.2 Sistemi GPRS — 2.5G for GSM

Bazohet né teknologjiné me komutim té paketave,i pérdore bartésat né distancé 200 kHz
dhe kornizén me strukturé té njejté si GSM-i,ofron shpejtesi shume me te madhe se
GSM.Pérdoré mé shumé slota brenda kornizés 8 slotéshe. Kanalet e shumta i ndané né
mesin e pérdoruesve. Té gjitha té rejat Internet Protocol (IP) jané té bazuar né té dhénat e

infrastrukturés. Nuk ka pasur ndryshime té shprehura né rrjet.[3]

Teorikisht shpejtésia maksimale éshté 171,2 kbit/s.Praktikisht mbéshteté shpejtésin e
transmetimit té té dhénave (115 kbps).GPRS shérbimet e te dhénave mobile jané né
dispozicion t& pérdoruesve t&¢ GSM-it dhe 1S-136 telefonave mobil. Eshté njé ekspanzion i
GSM dhe njé hap drejt 3G. 2G sistemet celulare t¢ kombinuara me GPRS pérshkruhen
shpesh si 2.5G

Eshté sistemi mé i popullarizuar mobil i gjeneratés se 2.5. Parapaguesi i pérdore resurset e
rrjetit vetém kur i transmeton/pranon informacionet. GPRS éshté me komutim té paketave
gé do te thoté shumé pérdorues ndajné té njejtin kanalé té transmetimit dhe transmetojné
vetém kur kané me dérguar informata.Mundé té konsiderohet si zgjerim i sistemit GSM —

gé pérmbané:
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e Domenin me komutim té kanaleve (GSM)

e Domenin me komutim té paketave (GPRS)

6.2.1 Krahasimet né mes GPRS dhe GSM

Tabela 8. Krahasimet né mes GPRS dhe GSM [13]

[ esm. [ GPrs |

Data Rates 9.6 Kbps 14.4to 115.2

Modulation GMSK
Technique

Billing Duration of Amount of
connection

Type of Circuit — Switched
Connection Technology

Né tabelen 8 kemi dhéné krahasimet né mes GPRS dhe GSM per shpejtesin e
transmetimit,tekniken e modulimit,tipin e lidhjeve.Pér dallim prej frejmit t¢é GSM, me
TDMA qé ishte 26-multifrejma, frejmi i GPRS ka 52-multifrejma, gé paraget njé kanal
fizik te GPRS,1 ndarje kohore (timeslot) éshté | barabarté me 1/8 e frejmit me TDMA
(TDMA frame),1 Radio blok éshté I barabarté me 4 TDMA frejma.GPRS ka 52 multiframe
gé éshté 12 Radio Bloge plus 4 frejma té zbrazét. GPRS pérdoré strukturén e njejté té
kanaleve logjike si né GSM.[18]

6.2.2 Pérparésit e GPRS

Péparésit e GPRS jané: Né tabelen 8 kemi dhéné krahasimet né mes GPRS dhe GSM,
shpejtési e madhe e transmetimit té informatave 14.4-115 kpbs, pérdorimi efikas i radio
brezit te gjéré (statistical multiplexing), komutimi i gargeve dhe komutimi i paketave mund

té pérdoret paralelisht. Lidhje konstante (constant connectivity). [18]
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6.3 Arkitektura GPRS

Other
Operators
etwork

(PLMN)

External
Network

AUC=Authentication Center GPRS

BSC=Base Station Controller Network ol
BSS=Base Station Subsystem GPRS Internal m
Gs, Gr, Gn, Gb, Gi=interfaces Packet Network
GGSN=Gateway GPRS Support Node Gn

HLR=Home Location Register

MS C=Mobile Switching Center

PCU=Packet Control Unit

PLMN=Public Land Mobile Netweork

SGSN=Serving GPRS SuppertNode G

Gc
VLR=Visitor Location Register r %

CG=Charging Gateway

TCP/IP or
X.25

77003

Fig. 15. Arkitektura GPRS [10]

Rrjeti kryesor GPRS lejon 2G, 3G WCDMA dhe rrjetat celulare pér té transmetuar pako IP
rrjeteve té jashtme té tilla si Interneti.Né figuren 15 shihet se elementi i GPRS me funksion
té Gateway GGSN éshté njé element gé mundéson lidhjen e rrjetés GPRS me Internet,
Internet service providers (ISP) dhe rrjetat private té€ kompanive. Pér rrjeta tjera, ky element

shérben si Gateway dhe poashtu realizon pasqyrimin e adresave. [10]

Packet Control Unit (PCU) éshté njé element mbrenda GPRS,éshté pjesé e njé nén-sistemi
té stacionit bazé BTS, por mund té ndodhet né té njejtin vend me BSC apo edhe me BTS.
PCU kujdeset pér pjesét specifike té protokolit t&¢ GPRS,ka rolin e njejté me BSC, por kjo
pér transmetimin me paketé.GPRS pérdoré té njejtat breza frekuencore dhe té njejten
strukturé FDMA/TDMA sikurse sistemi GSM.MS mundé té pérdoré mé shumé slota
brenda kornizés 8 slotéshe.GSM e té tjeret pér té dhéna GPRS.Njé sllot mundé té pérdoret

pér transmetimin e té folurit e pastaj pér transmetimin e té dhénave. [10]
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Puna brenda IP rrjetit (IP Inter working with IP networks) -GPRS rrjeti mund té jené té
ndérlidhura me njé rrjet IP-bazé té dhénash né paketé.GPRS pérkrah ge te dyjat edhe
Internet Protocol version 4 (IPv4) edhe Internet Protocol version 6 (IPv6). [18]
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7.0 Gjenerata 2.75G

Gjenerata e dyté- Sistemet Komunikuese Mobile — 2.75G (EDGE)

7.1 Arkitektura e EDGE/GPRS

MSC

» Gs

Fig. 16. Arkitektura e EDGE/GPRS[10]

7.1.1 Sistemi EDGE

| pérdoré bartésat né distancé 200 kHz dhe kornizén 8 sloteshé si GSM/GPRS,ende
TDMA.Ofron shpejtési deri né 384 kbit/s.Ne figuren 16 shohim se EDGE Edge éshté njé
zgjerim i GSM / GPRS protokollit g¢ mbéshteté shpejtési té larté té transmetimit té

informatave me GSM.

Pérdoré modulimin 8 Phase Shift Keying (8-PSK) modulimin: 3 bits/symbol jep 3X here
shpejtési mé té madhe té transmetimit té informatave.Shtrirje mé té vogél (mé té ndjeshme
ndaj zhurmés / ndérhyrje).Lejon 1S-136 TDMA operatorin té migron né EDGE.GSM /
EDGE radiot kane evoluar né standard american network standards international - 41
(ANSI-41) rrjeti kryesor.[10]

Eshté njé GPRS i avancuar, gé ofron shpejtési mé t¢ médha transmetuese dhe qé éshté pjesé

e shtegut evolues drejt teknologjisé mobile digjitale t& njohur UMTS.Ppérmiréson siguriné
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e transmetimit té informatave.EDGE ndryshe njihet si 2.75G.EDGE sikurse edhe GPRS
bazohet né GSM- aplikon strukturé té njejté.[10]

EDGE mundéson dy forma té komunikimit:

e me garge Enhanced Circuit-Switched (Data ECSD)
e me paketé até Enhanced GPRS (EGPRYS)

Pér njé kanal fizik me EDGE arrihet shpejtésia 48 kbps - pér té gjitha 8 ndarjet kohore-384
kbps.EDGE dhe GSM mundé té pérdorin té njejtin brez frekuencor. Pér dallim nga GSM,
EDGE pérdoré teknologji moduluese té ndryshme - gé té arrijé shpejtési mé té madhe té
transmetimit. EDGE pérdoré teknologjiné moduluese 8 PSK,pra njé simbol pér cdo tre bita-
gé mundéson shpejtési mé té madhe gqé dmth, né GSM njé simbol paraget njé bit té
informacionit,ndérsa né EDGE njé simbol paraget tre bita té informacionit,pra shpejtésia
transmetuese e EDGE éshté sa tri heré e GPRS.

Modifikimi kryesor i GSM pér té arritur EDGE - interfejsat.Ndryshimet specifike jané
kryesishté né shtresén RLC/MAC dhe né shtresén fizike té interfejsit Um. Pér té plotésuar
dhe arritur kérkesat e EDGE té tri elementet kryesore, Mobile station (MS), BTS dhe BSC
duhet t& modifikohen.Shérbimi nuk do t& punonte nése njera prej kétyre elementeve nuk
pérkrah kriteret e EDGE.[4]

7.1.2 Packet Control Unit (PCU)

Eshté pérgjegjés pér disa funksione qé kané té bé&jné me GPRS ku béné:kontrollimin e
gasjes sé interfejsit ajrore,shedulimin e paketave né interfejsin ajror,assemblin dhe
riasemblimin e paketave,mundé té vendoset né BTS,ose BSC, ose né Serving GPRS

Support Node (SGSN) .Né implementimet praktike PCU fizikisht éshté e integruar me
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BSC. EDGE éshté paragitur brenda rrjetit GSM né téré botén gé nga viti 2003,sé pari né
Ameriken Veriore. [4]

7.1.3 Shérbimet gé ofron EDGE

Bandwidth

Services

Fig. 17. Shérbimet qé ofron EDGE [16]

Shérbimet gé ofron EDGE jané te elaboruara né figuren 17 e ato jané: zéri ,sms chat &

transmetim, gasje né internet (email, LBS), MMS (kartoliné elektronike),streaming (video,
audio)

7.1.4 EDGE né GSM rrjetin

GSM coverngn
nsceiver Station
tion Controller
- rving GPRS Support Node
GGSN - Gateway GPRS Support Node
MSC - Mobile Switching Center

Fig. 18. EDGE né GSM rrijete [16]

EDGE nuk kérkon ndryshime hardwerike ose softwerike gé té béhen né rrjetin géndror ne
GSM stacionet bazé duhet té modifikohen shih figuren 18.Pajisjet kompatibile té pranuesit
né sistemimin EDGE duhet té instalohen. Softweri rifreskohet ne BS dhe BSC.Hardweri |
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BSS nevojitet mu rifreskuar pér me mbéshteté EDGE-n. Terminali | ri hardwerik dhe
softwerik gjithashtu kérkohet té kodohet/dekodohet né modulim té ri.

EDGE é&shté nénsistem brenda standardeve té GSM-it.GPRS i pérhape informatat me
paketé brenda GSM rrjetit.Né parim,EDGE vetém pérfshiné tenikat e reja moduluese dhe
kanalin e ri té kodimit gé mund té pérdoret pér té transmetuar té dyjat edhe me paketé edhe
me garge dhe shérbime té dhénave.EDGE éshté njé shtesé né GPRS dhe nuk mund té
punojé vetém.GPRS éshté mé shumé impakt me GSM sistemin sesa EDGE.EDGE mundet

me transmetuar tri heré mé shumé bita sesa GPRS né té njejten periudhé kohore. [10]

7.1.5 Dallimet teknike né mes GPRS dhe EDGE

Me EDGE né té njejtin time slot mund té kené gasje shumé pérdorues.GPRS dhe EDGE
kané protokole té ndryshme dhe sjellje té ndryshme né anen e stacionit te sistemit
bazé(BSS).Ne anén e rrjetit géndroré GPRS dhe EDGE i ndajné té njéjtat packet-handling
protokolet dhe sillen né té njejtén ményré.GPRS dhe EDGE e ndajné té njejtin simbol
rate.Shih tabelen 9 GPRS vs EDGE krahasimi.[10]

Tabela 9. GPRS vs EDGE krahasimi [16]

GPRS EDGE

GMSHK BPS KGMSK
270 ksymis 2T0ksymis

Mo dul atl on B frate 270 Kbps 510 Kbps
Raddl o Diata Rabe Per T imeshot 228 kops E9Z hbps
User O ata Rat e Par 20 kbps (CS4) 592 (MCS9)
LiserData Rat e (8 Timesl ot s |11ul?zu.dkkb|f:s| |:-;jtt: :Ez;

25

www.manharaa.com




7.1.6 Avantazhet e EDGE

Né treg dizajnet me spektra egzistues: 800/900/1800/1900 MHz. Risku mé i ulét me
evoluimin nga GSM/GPRS. GSM né shkallé globale dhe fushéveprimi: Cipa, aparate,
infrastrukturé dhe aplikacionet, Investimeve kapitale té uléta, zgjedhja mé e miré pér shitje,

roaming global. [10]
Pérfitimet afatshkurtéra: Kapaciteti dhe performanca - | lehté pér tu implementuar né rrjetin

GSM/GPRS, me gmim té arsyeshém, béné rritjen e kapacitetit dhe trefishon shpejtésin e

transmetimit té informatave né GPRS, mundéson shérbime té reja multimediale.
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8.0 Gjenerata e treté 3G

Gjenerata e treté 3 G - Universal Mobile Telecommunications System (UMTYS)

8.1 Evulucioni GSM- GPRS ne 3G (UMTS)

1000k—]

100k —|
64k

10k —

o

SMS

CSD

wx
mopm

1998

1999

2000 2001 2002

Existing New
. B .. .EA.
GSM 900 & GSM 1800 IMT 2000

I T YR

9.6 kbps 64-115 kbps 115-384 kbps ' 0.384-2 mbps

Fig. 19. Tregon evolucionin e 3G (UMTS) [12]

Kjo gjenerate bazohet ne gjeneraten e dyte, kryesisht nga aspekti arkitekturor, por ofron

shpejtesi me te medha transmetuese dhe sherbime me te mira. Kjo gjenerate mundeson

sherbimet e zerit (circuit-switched) dhe shérbimet me paketé (packet-switched) siq shihen

né figurén 19. [7]

Ndonése bazohet né gjeneratén e dyté, gjenerata e treté ka disa dallime esenciale, si bie

fjala, teknologjia multipleksuese ésht¢ CDMA pér gjeneraten e treté kurse TDMA pér

gjeneratén e dyté.Njé dallim tjetér i madh éshté se né rastin e gjeneratés sé dyté, e téré

intelligenca éshté e pérgéndruar né bérthamén e rrjetés (core side), kurse né rastin e

gjeneratés sé treté ajo éshté mé shumé e shpérndaré né pjesét periferike.Edhe njé dallim

tjetér ne mes té kétyre dy gjeneratave éshté se gjenerata e treté i integron té dy rrjetat,

rrjeten pér zé dhe rrjetén IP. [4]
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Versioni fillestaré i UMTS i perdoré funksionalitetet e GPRS-it, UMTS. Ky sistem
mundéson komunikim mobil me shpejtési té té dhénave deri né 2 Mbps dhe me cmime té
pérballueshme. Ky sistem mbéshteté roaming té ploté té bazuar né gjeneratén e dyté,
GSM/GPRS.Ofron  shérbime shtese mé té avancuara si SMS, EMS, MMS

mesazhe,Lokacione,Video dhe IP multimedia. [4]

Forma duplekse me ndarje frekuencore dhe sekuence direkte Direct Sequence frequency
division duplex (DS-FDD). Kjo bazohet né formen Universal Terrestrial Radio Access
(UTRA)-UMTS me qgasje radio toksore dhe gé punon né parimin e W-CDMA. Kjo formé e

operimit mbéshtetet nga operatorét dhe zhvilluesit e teknologjive té rrjetave me GSM .

Forma duplekse me ndarje frekuencore mé shumé bartés (Multi-carrier FDD). Bazohet né
CDMA2000 e propozuar nga Asociacioni industrial telekomunikues né SHBA. Kjo formé
mbéshtetet nga operatoret celular dhe zhvilluesit e teknologjive telekomunikuese né SHBA
Forma duplekse me ndarje kohore Time division duplex (TDD). Kjo bazohet né formén
UTRA-UMTS me gasje radio toksore dhe gé punon né parimin e njé standardi Kinez Time
Division Synchronous Code Division Multiple Access (TD-SCDMA).

Rrjeti 3G vjen me pérmirésime para teknologjive te méparshme pa tela(wireless), si me
shpejtési té larté transmetimi, gasje té avancuar multimedial dhe roaming ne tere globin. 3G
éshté pérdorur kryesisht ne telefonat mobil dhe aparateve tjera si njé mjet pér té lidhur
telefonin me internet apo rrjete té tjera IP né ményré gé té béjé thirrje me zé dhe video
thirrje, qé té shkarkoni dhe ngarkoni té dhéna dhe pér té shfletuar netin. Shkalla e
transferimit te informatave pér rrjetet 3G éshté midis 128 dhe 144 kbps (Kilobit pér
sekondg) pér pajisjet gé jané duke lévizur shpejté ,dhe 384 kbps pér ato té ngadalshém (si
pér kémbésorét). Pér wireless LAN fikse, shpejtésia shkon pértej 2 Mbps.
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8.2 Cfaré éshté 3G- Specifikimet teknike te 3G-se

3G ose gjenerata e 3-te e telekomikimit celular éshté njé brez i standardeve pér telefonat

celularé dhe shérbimeve té telekomunikacionit celulare ge pérmbushin shérbimet

ndérkombétare té Telekomunikacioneve mobile 2000 (IMT-2000).

8.3 Disa nga shérbimet e ofruara né UMTS

Disa nga shérbimet e ofruara né UMTS jané:

Information - Data
Internet / Intranet ® Audio/video on demand

® E-Mail @ Infotainment/Education
* WWW ® TV & radio distribution
® Voice over IP
¢ E-Commerce

Telecommunication /

® Person-to-Person Audio/Video,
Fax (ISDN)

@ Mobility-Roaming (GSM)

® Mailbox services (SMS, Voice)

@ Callcenter services etc.

Fig. 20. Shérbimet gé ofron UMTS [6]

Figura 20 tregon shérbimet gé ofron UMTS si gasje né Internet,mesazhe me multimedia,

Short Message Service (SMS) té avancuar pér dérgimin e fotografive, video/muzik,

zé/video pérmes Interneti, transaksione bankare pérmes Interneti, udhétime dhe informata

tjera, shérbime navigacioni, tregti,gasje né Intranet/Extranet,aplikacione té ndryshme qé

pérdoren népér kompani si bie fjala e-mail/mesazhe, shitje permes telefonit mobil (mobile

sale), sherbime teknike, gasje ne databazen e korporatave, video telefoni etj. [6]
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8.4 Krahasimi teknik mes: 1G & 2G & 2.5G & 3G

Tabela 10. Krahasimi teknik mes: 1G & 2G & 2.5G & 3G [16]

Technology 16 2G 2.5G ‘ 3G

Design start time 1870 1980 1985 1990

Implementation 1984 1991 1999 2002 [

Technology Analog signal Digital signal Packet Intelligent signal
processing processing switching processing

Standards AMPS, TDMA, CDMA GPRS, EDGE, WCDMA,
TACS, NMT GSM, PDC 1XRTT CDMA2000 |

Bandwidth 24 -30kbps 9.6 - 14.4 kbps 171 - 384 kbps 2 Mbps

Core network PSTN PSTN, some IP

network
Services Voice Voice, SMS Voice, data Voice, data,

multimedia

3G ka pérmirésimet e méposhtme nga rrjetet 2.5 G dhe té méparshmet e qé jané té dhéna né
tabelen 10.Shpejtési disa heré mé té lart té transmetimit te informatave (dhénave); Rritje
(zmadhim) audio dhe video nivelit; Pérkrahé Video-konferenca; Web dhe WAP shfletim
me shpejtési té larté; Internet Protocol television (IPTV) (TV pérmes internetit). Disa nga
aplikimet jané: Mobile TV, Video On Demand, Videokonferencat, Telemjekésisé, Té

Vendndodhja e bazuar né shérbime (Location-based services).

Gjéja e paré gé kérkojné éshté njé pajisje (p.sh. njé telefon celular) ge éshté kompatibil me
3G. Kjo éshté ajo nga vjen emri telefonit 3G - njé telefon gé ka funksionalitetin 3G, asgjé té

béjé me numrin e kamerave apo né memories ge ajo ka.

Pajisja juaj éshté i lidhur me rrjetin 3G pérmes kartés sé saj SIM (né rast té njé telefoni
celular) ose 3G te dhénave me kartel (té cilat mund té jené té llojeve té ndryshme: USB,
PCMCIA etj). Pérmes késaj, ju jeni te lidhur me internet sa heré gé jeni brenda njé rrjeti
3G. Edhe nése ju nuk ndodheni né rrjetin 3G, ju prapé mund té pérdorni 2G apo shérbime
2.5G te ofruara nga ofruesi i shérbimit.3G nuk éshté shumé e liré, por éshté i vliefshém pér

pérdoruesit gé kané nevojé pér lidhjen(konektim) né lévizje. [4]
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3G rrjetet ofrojné siguri mé té madhe sesa paraardhésit e tyre 2G. Duke i lejuar UE (Pajisjet

e pérdoruesve) pér te iu gasur rrjetit éshté e bashkéngjitur pér té, pérdoruesi mund té jeté i

sigurt ,rrjeti &shté njé dhe jo njé imitues. Rrjetet 3G pérdorin Kasumi block cipher ne vend

té rrjetit te vjeter A5 / 1 stream Cipher. Megjithaté, njé numér i dobésive serioze né

Kasumi Cipher jané identifikuar.

8.5 Arkitektura UMTS

Arkitektura e UMTS bazohet ne arkitekturen e sistemeve mobile te meparshme, GSM dhe

GPRS. Edhe pse UMTS eshte dizajnuar per Internet, ende eshte ne zhvillim e siper dhe

ende eshte ne shtegun evolues per te gene komplet permes IP.[8]

Stucture of an UNMTS networls

IVE : IvIobilez
Equipment
MMT/TE

n

“u
MMode B

TISIM
Iitele] UTRAR
Radio

Universal T errestrial
Access Metworlk ¢
WIS, © W= RIS : Radio
Erquiprrernt MMetwrorle Systemmn

VS : Ivlobile Station AN Access Network

- Y Gie
[y
=i =
GPRES P3

Arkitektura UMTS pérbéhet nga tre pjesé (ose domains):
e Rirjeti Qéndror (Core Network)
e Rirjeti i Qasjes (Acces Network)

Fig. 21. Arkitekturae UMTS [8]

e Pajisjet e pérdoruesve (User Equipment). (Pajisjet Mobile pérdoren pér gasje né

shérbimet UMTYS)

Rrjeti Qéndror éshté i ndaré né domenin me komutim té gargeve dhe domenin me komutim

té paketave. [8]
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e Mbéshtet komutim té paketave
e Mbéshtet komutim té gargeve

e Mbéshtet komutimin e paketave dhe komutim te gargeve

Entitetet me komutim té paketave:

e Serving GPRS Support Node (3G-SGSN)

e Gateway GPRS Support Node (3G-GGSN)

e Domain Name Server (DNS)

e Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP)server
e Firewall

e Packet charging gateway.

Entitetet me komutim té gargeve:

e Mobile Switching Center (3G-MSC)
e Gateway MSC (GMSC)
e Visitor Location Register (VLR).

Ndarjet me komutim té gargeve dhe me komutim té paketave:

e Home Location Register (HLR)
e Authentication Center (AuC)
e Equipment Identity Register (EIR).

Ndarja e domenéve me komutim té paketave dhe komutim té gargeve eshte arrite me
nderfage logjike ndermjet rrjetit gendror dhe UTRAN. [8]
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8.5.1 Pajisjet e pérdoruesve (User Equipment)

Pajisjet e pérdoruesve (User Equipment) kan dy komponente: Mobile Equipment (ME).ME
éshté veté terminali. UMTS Subscriber Identity Module (USIM). Njé kartelé ge vendoset
dhe higet e cila identifikon né ményré unike UMTS pérdoruesin pér géllime te vértetimit,

mban abonentin e lidhur me informacione dhe ofron karakteristika té tjera té sigurisé.[8]

8.5.2 Interfejsat né UMTS

Né UMTS jané katér interfejsa té hapura:

1. Interfejsi Uu —né mes té telefonit dhe antenés, Node B (pra, éshté interfejsi ajror i
UMTS)

2. Interfejsi lu —né mes t&é RNC dhe GSM/GPRS (MSC/VLR ose SGSN)
lu-CS—interfejs pér garge komutuese
lu-PS—interfejs pér té dhéna/paketé
Interfejsi lub—Né mes té RNC dhe antenés, Node B

4. Interfejsi lur —né mes té dy RNC-ve (nuk ka njé interfejs té ngjashém ne GSM)

Interfejsat Iu, lub, dhe lur bazohen né principet transmetuese té ATM-s. [3]

8.5.3 UTRAN- UMTS Terrestrial Radio Access Network

Rrjeta me gasje radio toksore e UMTS (UTRAN- UMTS Terrestrial Radio Access
Network). UTRAN &shté njé term i pérbashkét pér t’i identifikuar RNCs dhe antenat, Node
Bs. Dallimi kryesor né mes té rrjetave GSM/GPRS dhe rrjetave UMTS éshté né
transmetimin pérmes interfejsave ajror.Né GSM/GPRS pérdoret TDMA dhe FDMA, kurse
né UMTS éshté W-CDMA @é ka dy forma té operimit: Duplex me ndarje frekuencore
(FDD) dhe Duplex me ndarje kohore (TDD).

33

www.manaraa.com



Kjo metodé e re e gasjes pérmes interfejsit ajror kérkon njé rrjeté me gasje ajrore té quajtur
UTRAN. Pjesa kryesore, apo berthama e rrjetés s€ UMTS éshté e njejté me arkitekturén e
GSM/GPRS dhe perfshiné té gjitha elementet funksionale té késaj arkitekture.Kjo pjesé,

pra berthama e rrjetés, kérkon disa modifikime pér t’iu pérshtatur nevojave t€¢ UTRAN.

Bérthama e rrjetés lidhe telefonin mobil apo pajisjen e parapaguesit dhe pjesén ajrore me
rrjetat publike,siq jané Internet dne PSTN.UTRAN pérmban shumé sisteme me radio rrjeta

dhe secila prej tyre kontrollohet nga njé RNC.

Nje RNC mund té lidhet me njé apo mé shumé antena, Node B, ku cdo antené mund té
ofrojé sherbim shumé celulave.RNC né UMTS éshté e ngjashme me BSC né GSM/GPRS.
Antena, Node B né UMTS é&shté e ngjashme me antenén, BTS ne GSM/GPRS. Né kété
ményré rrjeta GSM/GPRS vetém zgjerohet duke 1 mundésuar operatoréve qé t’i mbrojné

investimet e méparshme.

Ky zgjerim mundéson té keté shérbime me interfejsat A, Gb, dhe Abis, dhe interfejsat e ri
gé pérfshiné interfejsat né mes té antenés Node B dhe (lub) dhe interfejsat né mes té dy
RNC-ve (lur).Transcoder and Rate Adaptation Unit (TRAU),&shté njé njési ose element i
arkitekturés gé mundéson transkodimin pér kanalet e té folurit/zérit dhe pérshtatjen e
shpejtésisé transmetuese pér kanale té té dhénave. [4]

8.5.4 Radio Network Controller (RNC)

Kontrolla e antenave né UMTS, Radio Network Controller (RNC). RNC éshté njé element
géndror kontrollues dhe shumé i réndesishem i arkitekturés sé UMTS qé kontrollon
antenen, Node B. RNC mirret me pérshtatjen e protokoleve gjaté kalimit népér interfejsat e
UTRAN (lu, lur, and lub).
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Duke gené se interfejsat bazohen né ATM, atéher RNC mundéson komutimin e gelulave té
ATMs né mes té interfejsave.Nga aspekti i managjimit té radio resurseve, ekziston njé
dallim né mes t¢ UMTS dhe GSM/GPRS.

Dallimi esencial éshté se né GSM/GPRS managjimi i radio resurseve béhet né bérthamen e
rrjetés, kurse né rrjetat me UMTS, Ky funksion kryhet nga RNC, duke ia lehtésuar punén
bérthemés sé rrjetés. RNC poashtu komunikon me MSC dhe SGSN duke pérdoré interfejsin
lu. Numri maksimal i MSC dhe SGSN qé njé¢ RNC mund te lidhet eshte 1. Pra, nj¢ RNC
mund té lidhet vetém me nga njé MSC dhe SGSN. Kjo do té thot se cdo RNC e ka nga njé
MSC dhe njé SGSN té caktuar.

8.5.5 Antena ne UMTS (Node B)

Node B éshté njé njesi transmetuese/pranuese pér komunikim né mes té celulave. Cdo
Node B mund té ofrojé sherbime pér njé apo mé shumé celula varésisht nga numri i
sektoreve. Fizikisht éshté e vendosur né antenen BTS te GSM pér té zvogluar shpenzimet e
implementimit t&¢ UMTS-it.Node B mund té managjojé disa celula dhe lidhet me telefonin
mobil (UE) pérmes interfejs Uu duke pérdoré WCDMA).

Njé antené (Node B) mund té pérkrah té dy format duplekse, até me ndarje frekuencore
(FDD) dhe até me ndarje kohore (TDD).Interfejsi lub mundéson konektimin né mes té
Node B dhe RNC dhe kété e realizon me ndihmén e rrjetés ATM. Node B pra shérben si
njé piké terminuese e ATM-s.Funksioni kryesor i Node B éshté té béjé konvertimin e té
dhénave prej interfejsit Uu dhe kah interfejsi Uu duke perfshiré edhe korrektimin e

gabimeve né ményre preventive (FEC), pérshtatjen e shpejtésise transmetuese etj.
Node B poashtu monitoron kualitetin dhe nivelin e fortésisé sé lidhjeve dhe kalkulon

numrin e gabimeve né frejm, té cilén informate ia dérgon RNC-s pér té pérpunuar dhe

analizuar. Node B poashtu kryen edhe funksione tjera shtesé:
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e Pra, transmetimi dhe pranimi pérmes interfejsit ajror
e Modulimin dhe demodulimin

e Kodimin e kanaleve fizike me CDMA

e Transferim gradual i thirrjeve (Soft Handover)

e Menagjimin e gabimeve (Error handling)

e Kontrollen e fuqisé transmetuese me formén e gargeve té mbyllura

Node B poashtu ia mundeson telefonit mobil (UE) té pérshtaté fuginé transmetuse duke e
pérdoré njé mekanizém kontrollues t& njohur si kontrollé me transmetim prej antene kah
telefoni .Parametrat paraprak per kontrolle te fugise transmetuese nxirren prej parametrave
te RNC.

8.5.6 UMTS UE-User Equipment

Pajisja e shfrytzuesit né UMTS (UMTS UE-User Equipment). Kjo pajisje pérbehet nga prej
telefonit mobil né UMTS dhe USIM, apo SIM me UMTS. Njejté sikur né rastin e SIM ne
GSM/GPRS, SIM né UMTS apo USIM éshté njé kartelé qé futet né pajisjen e shfrytzuesit
dhe gé identifikon parapaguesin.USIM ka té njejtat karakteristika fizike sikur SIM né
GSM/GPRS dhe ka funksionet vijuese: [1]

e Pérkrah shumé profile té parapaguesit

e Rifreskon/modifikon informatat né USIM prej distance, pra pérmes interfejs Uu
e Mundéson funksione te sigurise

e Mundéson autenticitetin e parapaguesit

e Mundéson pérfshirjen e metodave té pageses

e Mundéson instalimin/shkarkimin né ményré té sigurt té shumé aplikacioneve té reja
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e Shumé forma identifikuese té pajisjes sé parapaguesit jané marré nga
specifikacionet e GSM dhe disa nga té cilat jané si mé poshté:

e Numri identifikues nderkombétar i parapaguesit (IMSI -International Mobile
Subscriber Identity)

e Numri identifikues i pérkohshem i parapaguesit (TMSI-Temporary Mobile
Subscriber Identity)

e Numri identifikues i perkohshem per pakete i parapaguesit (P-TMSI - Packet
Temporary Mobile Subscriber Identity)

e Numri identifikues i pérkohshem pér lidhje ligjike (TLLI-Temporary Logical Link
Identity)

e Numri i telefonit mobil (MSISDN - Mobile station ISDN)

e Numri identifikues ndérkombetar i pajisjes sé parapaguesit (IMEI-International
Mobile Station Equipment Identity)

e Numri identifikues ndérkombetar i pajisjes sé parapaguesit dhe numri i softverit
(IMEISV-International

8.5.7 Qendra komutuese mobile né UMTS -MSC

Eshté njé element gé mbéshteté koneksionet me garge komutuese dhe éshté pjesa géndrore
né bérthamen e rrjetés né pjesén me garge komutuese. MSC poashtu mbéshteté mobilitetin
e parapaguesit deri sa éshté duke folur duke e barté/percjellé thirrjen tek RNC-te dhe
antenat tjera.Pér mé shumé, MSC luan njé rol té réndésishem ne autenticitetin dhe

mbrojtjen e té dhénave té parapaguesit.

8.5.8 Home Location Register (HLR)

Regjistri me informata pér shfrytézuesin né rrjeten amé Home Location Register (HLR).
Eshté njé databaz gé ruan té dhénat pér parapaguesin dhe detalet e ngjashme pér autorizim

gjaté kohés sé njé thirrje té hapur,dhe ruan informatat vijuese:
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e Informatat pér parapaguesin
e Indormatat pér VLR dhe SGSN

e Informatat pér shérbime specifike

HLR komunikon ngusht me VLR dhe e ruan njé referencé pér té treguar se né cilen pjesé té
rrjetés operon parapaguesi pér puné qé té dihet se ku duhet pércjelluar apo dérguar thirrjen
qé éshté duke ardhé. [4]

8.5.9 Visitor Location Register (VLR)

Regjistri me informata pér parapaguesin né rrjeten e vizituar Visitor Location Register
(VLR). Eshté njé databaz gé ruan njé kopje lokale té informatave t¢ marrura nga HLR.
Dallimi né mes té kétyre dy databazave, pra VLR dhe HLR, éshté se informatat né VLR

jané mé dinamike se né HLR dhe ndérrojné cdo heré gé parapaguesi e ndérron lokacionin.

8.5.10 Serving GPRS Support Node (SGSN)

Pajisja me GPRS shérbyese, Serving GPRS Support Node (SGSN) E kryen funksionin e
njejté si MSC dhe VLR né pjesén e gargeve komutuese, por kjo éshté pér pjesén me paketé.
Informatat pér poziten momentale té parapaguesit ruhen né SGSN me géllim gé paketet

duke ardhé té mund té dérgohen tek parapaguesi.

8.5.11 Pajisja me Gateway pér GPRS (GGSN- Gateway GPRS Support Node)

E kryen funksionin e njejt€ si GGSN ne GPRS, qé €shté t’i mundésohet parapaguesit té
lidhet né Internet ose tek rrjeta e té dhénave duke i paketuar paketet e té dhénave né njé
paket (container) dhe duke i percjellé ato tek SGSN.
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8.6 Shpejtesité transmetuese dhe shérbimet né UMTS

Satellite

Integration with fixed network

Fig. 22. Integrimi i rrjetave fikse[9]

Né Fig. 22 Integrimi i rrjetave fikse dhe me sistemet tjera t& komunikimeve WLAN,
Mobile Broadband Systems (MBS),Area Network, Sisteme Mbs Mobile Broadband. [9]

Megé UMTS mund té ofroje sherbime té ndryshme gé kérkojné shpejtési té ndryshme
transmetuese, disa nga kéto shpejtési jané:
e 144 kbps—Satelitore dhe vendet rurale jashté objekteve (Satellite and rural outdoor)
e 384 kbps—Zona urbane jashté objekteve (Urban outdoor)
e 2048 kbps—Mbrenda objekteve dhe né distancé té shkurtér jashté objekteve (Indoor

and low range outdoor). [9]

Transmetimi i t& dhénave pérmes radio interfejsave te UMTS
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FIYD TDD
Picecell
* Urban

Macrocell
* Suburban/ Rural

* High mobility

= Sull/Low mobility
* Upto 384 kbps FDD or TDD * Upto 2 Mbps

Fig. 23. Struktura hierarkike gelizé e UMTS-IT [9]

Né Fig. 23 Struktura hierarkike gelizé e UMTS-IT pér té ofruar Mbulimin radio global

8.7 Metodat e transmetimit né rrjetat celulare

Metodat mé té preferuara té transmetimit né rrjetat celulare jané metodat duplekse gé i
ndajné resurset, pra frekuencat né ato prej telefoni kah antenat (uplink) dhe prej antene kah
telefoni (downlink). [9]

Ekzistojne dy metoda duplekse:Metoda duplekse me ndarje frekuencore (FDD-Frequency

Division Duplex) dhe Metoda duplekse me ndarje kohore (TDD-Time Division Duplex).

8.7.1 Metoda duplekse me ndarje frekuencore (FDD)

Kjo metodé mundéson ndarjen e brezit frekuencor né até pér transmetim prej telefoni kah
antena dhe prej antene kah telefoni. Pra, frekuenca té ndryshme pérdoren pér drejtime té
ndryshme.Metoda me FDD kérkon implementimin e dy brezeve té ndara dhe njé shembull
tipik ishte GSM.

8.7.2 Metoda duplekse me ndarje kohore (TDD)

Kjo éshté metodé tjetér duplekse qé aplikohet me t¢ madhe né UMTS. Né kété rast
frekuenca e njejté pérdoret né té€ dy drejtimet dhe né kété rast telefoni mobil (mobile
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station) dhe antena transmetojn me radhé. Njéheré njéra dhe herén tjetér tjetra. Né rastin e
TDD, kemi ndarjen e sinjaleve pér pranim dhe dérgim né domen kohor. Kjo metodé éshté
mé e pérshtatshme pér shérbime jo simetrike.

8.8 Spektri frekuencor i UMTS

Spektri toksor pér UMTS éshté prej 1880 MHz deri né 1980 MHz, prej 2010 MHz deri
2025 dhe prej 2110 MHz deri né 2170. | téré kapaciteti frekuencor pér UMTS &shté 175
MHz, gé dallon prej atij t¢ GSM gé ishte 200 MHz né Evropé. Pra, pér gjeneratén e dyté:

o 2x25 MHz, 890-915/935-960 MHz pér GSM900

e 2X75 MHz, 1710-1785/1805-1880 MHz pér GSM1800.

Sistemet me UMTS pérdorin brezin frekuencor prej 5 MHz, deri sa tek GSM ishte 200
kHz. Figura 24 paraget UMTS spektrat gé i pérdorim né boté dhe ata gé propozohet mé
VOnNé té pérdoren[17]

UMTS Spectrum is Expanding w
China Propos dSp ctrum

+ UMTS2100
+ UMTS1800
«umTss00 T

N America
- UMTS1900

5 IMTS850
- UH TS 1700/2100 (AWS)

UHTSZfW
* UMTS1800
« UMTS900

* UMTS2100

; Japan
- UMTS2100

575
‘
S
‘j«. « UMTS1700

- UMTS800
! II.

Fig. 24. UMTS spektri i pérdorur né boté [17]

LATAM

- UMTS2100
UMTS850

- UMTS1900

- UMTS2100
Australia

/NZ
- UMTS2100
- UMTS850
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8.9 Protokolet ne UMTS

8.9.1 Protokolet né interfejsin lu

Transporti i paketeve né kété interfejs bazohet né ATM dhe kontrollohet pérmes

sinjalizimit SS7.

8.9.2 Radio Access Network Application Part (RANAP)

Pjesa e protokolit aplikues né anen e qgasjes se radio rrjetés Radio Access Network
Application Part (RANAP). Ky éshté njé aplikacion gé pérdoret nga sinjalizimi SS7 pér té
transportuar mesazhet e kétij protokolli dhe né stakun e protokoleve ndodhet mbi
sinjalizimin SS7. Ky aplikacion i mundéson té gjitha funksionet e nevojshme pér UMTS
dhe kérkohet gé té implementohet né RNC, MSC dhe SGSN.

Uu lub lur 1]

Ilccm mn m -M

UE Noda B DRNG SRNC N
Fig. 25. Arkitektura e protokolit RANAP gé kalon mbi interfejs 1u[3]

Ky protokol realizon njé lidhje logjike né mes t¢ RAN dhe CN pér cdo telefon mobil gé

kontrollet,dhe funksionet kryesore té kétij protokolli jané:
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e Transferimi i thirrjes (handover) e bazuar né RNC shérbyese (SRNC-Serving RNC
relocation

e Liriminelu

e Raportimi i transmetimeve té pasukseshme

e Paging

e Ndjekja/Pércjellja (Tracing)

e Sinjalizim direkt né mes té b&rthames

e Menaxhimi I lokacionit

8.9.3 Protokolet gé kalojné pérmes interfejsit lur

Ndérfagja lur siguron ndérlidhjen né mes té njé RNC dhe njé tjetér.Ndérfagja lur éshté
dhéné si njé integrim i Radio Network Subsystem Application Part (RNSAP) dhe Signaling
Connection Control Part (SCCP) i integruar mbi Signaling Transport (SIGTRAN) apo
broadband SS7.

8.9.3.1 Radio Network Subsystem Application Part (RNSAP)

Pjesa e protokolit aplikues né nén-sistem té rrjetes (RNSAP-Radio Network Subsystem
Application Part). Ky protokol ka té njejtén strukturé si RANAP, por aplikacioni dallon
pasi gé ky protokoll kalon népér interfejs tjetér, dhe funksionet kryesore t¢ RNSAP jané:

e Mbeshtetja e mobilitetit né mes t&é RNC-ve

e Shérbimi i rivendosjes (rilokacioni) se RNCs

e Rifreskimin (update) dhe regjistrimin e celulave mbrenda RNC-ve
e Paging té paketeve né mes té RNC-ve

e Transferim gradual (Soft handover) pér lidhjet me garge komutuese
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8.10 Staku i protokoleve te UTRAN (UTRAN Protocol Stack)

Figura 26 tregojn tri shtresa kryesore té ketij staku né anen e interfejsit Uu né mes té Node
B dhe telefonit (UE). Kjo figure poashtu tregon se disa nga shtresat operojné né té dy
rrafshe, rrafshi kontrollues dhe ai i shfrytzuesit, derisa disa tjera vetém né njé rrafsh, pra até
kontrollues apo né até té shfrytzuesit.

Control Plane User Mane
*_ Radio hearers
Layer 3/RRC
— RRC ‘
e (o M i) i 1 2/PDCP
EE 7 Smalmg rad bearers | LAY s
H = BV Layer2/BMC
 layer 2/RLC
- Logicl channs
Layer 2/ MAC
——— Transpont channels
_'Q' Physical Layer Layer |/ Phy bayer
i Physical channels

Fig. 26. Staku i protokoleve i UTRAN ne interfejsin Uu [3]

8.10.1 Shtresa fizike

Shtresa fizike né Node B éshté pjesé e RAN dhe menagjon me té gjitha aktivitetet te lidhura
me transmetimin e té dhénave pérmes kanaleve radio frekuencore,dhe funksionet kryesore
té shtreses fizike jané:

e Ofrimi (Provisioning) i kanaleve transportuese

e Pasqyrimi i kanaleve transportuese né ato fizike

e Transferimi gradual dhe me sector i thirrjeve (Soft and softer handover)

e Mbrotja nga gabimet
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e Sinkronizimi dhe kontrolla e fugisé transmetuese

e Shtresa fizike poashtu raporton tek shtresa RRC pér gabimet né frejma (FER-Frame

Error Rate), pér heresin S/I (SIR) dhe pér fuginé e matur té interferencés. [4]

8.10.2 The MAC-Medium Access Control Layer

Shtresa me kontrolle ne gasjen e mediumeve (The MAC-Medium Access Control Layer)
Shtresa MAC éshté shtresé shumé e réndésishme né stakun e protokolleve t¢ UTRAN e cila

koordinon gasjen né mediumet fizike pér transmetimin e té dhénave.

Shtresa MAC menagjon rreshtat né té cilét mbahen serité e t€ dhénave dhe kjo shtresé
poashtu vendosé se cilét rreshta duhet té pérdoren pér cilat seri té té dhénave. Funksionet

kryesore te shtreses MAC jane:

e T’i ofrojé (provision) kanalet logjike

e Pasqyrimi (Mapping) i kanaleve logjike né ato té transportit

e Selektimi i formateve té duhura pér transport

e Menagjimi i prioriteteve/skedulave (Priority handling/scheduling)
e Monitorimi i volumit té trafikut

e Enkriptimi
e Pas pranimit té dhénave prej shtresés RLC pérmes kanaleve logjike, shtresa MAC

pasqyron kéto kanale logjike né kanale té transportit.

o Kanalet logjike identifikojné llojin e té dhénave pér t’u transmetuar. [4]
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8.10.3 The RLC-Radio Link Control Layer

Shtresa kontrolluese e radio linkave (The RLC-Radio Link Control Layer). Funksioni
kryesor i késaj shtrese éshté té mbrojé serité e té dhénave prej gabimeve. Kjo operon né tri
forma té ndryshme.

1. Forma konfirmuese (Acknowledged mode),qé detekton gabimet dhe kérkon
ridérgimin e bllogeve té paketeve si dhe nuk éshté e pérshtatshme pér té dhéna me
kohe sensitive, si ze dhe video.

2. Forma jo konfirmuese (Unacknowledged mode),né kété formé paketet qé kané

gabime hudhen dhe nuk i dérgon prap.

3. Forma Transparente (Transparent mode),né kété formé té dhénat vetém pércjellen
kah shtresa MAC pér té mos shkaktuar vonesa. Kjo éshté e pérshtatshme pér zé dhe
té dhéna. [4]

8.10.4 The BMC-Broadcast and Multicast Control Layer

Shtresa kontrolluese me broadkast dhe Multikast (The BMC-Broadcast and Multicast
Control Layer). Kjo shtresé menagjon me informatat té cilat do té transmetohen né forme té

broadkast nga celula té ndryshme.

8.10.5 The PDCP-Packet Data Convergence Protocol Layer

Shtresa e protokoleve konverguese té paketeve (The PDCP-Packet Data Convergence
Protocol Layer) Kjo shtresé béné pérshtatjen e shérbimeve té RLC me protokollet e té

dhénave. Poashtu realizon kompresimin e header té paketeve.
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8.10.6 The RRC-Radio Resource Control Layer

Shtresa kontrolluese a radio resurseve (The RRC-Radio Resource Control Layer). Pérmban
té gjitha algoritmet gé kérkohen pér konfigurimin dhe operimin e stakut té protokolleve té
UTRAN. RRC krijon shtigjet pér té dhéna né mes t¢ RAN dhe UE. RRC poashtu
konfiguron shtresat e méposhtme, si RLC, MAC dhe shtresat fizike me géllim qé té arrihet
kualiteti i kérkuar. Shtresa RRC grumbullon té gjithé parametrat e matur, si niveli i fugisé
transmetuese, nivelin e interferences etj., nga shtresat tjera me géllim gé té kompletojé

instruksionet e konfigurimit.

8.11 Kanalete UMTS

Kanalet né UMTS mund té kategorizohen dhe ndahen varésisht nga funksioni gé kané dhe

nga drejtimi i rrjedhjes sé té dhénave:

e Kanalet logjike

e Kanalet transportuese

e Kanalet fizike

811.1 Kanalet logjike

Kéto kanale definohen varésisht nga lloji i informatave gé transmetohen, pra nése jané té

dhéna, sinjalizim apo kontrollé:

e Kanali kontrollues me broadcast (BCCH-Broadcast control channel)
e Kanali kontrollues pér paging (PCCH-Paging control channel)

e Kanali kontrollues i perbashket (CCCH-Common control channel)
e Kanali kontrollues i dedikuar (DCCH-Dedicated control channel)

e Kanali i dedikuar pér trafik (DTCH-Dedicated traffic channel)
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e Kanali kontrollues gé ndahet edhe me té tjerét (SHCCH-Shared channel control
channel). Ky kanal aplikohet né formen TDD
e Kanal i perbashkét pér trafik (CTCH-Common traffic channel)

8.11.2 Kanalet transportuese

Kéto kanale definohen varésisht nga ményra se si barten informatat. Kéto kanale jané né

interfejsat né mes té shtresés MAC dhe asaj fizike. Kéto kanale mund te jené:

e Kanale té dedikuara,qé pérdoren pér té mbéshtetur kontrollimin e shpejté té fuqisé
transmetuese (fast power control) dhe bartjen graduale té thirrjeve (soft handover)

e Kanale kontrolluese,disa prej kétyre kanaleve pérdoren pér mbéshtetjen e
kontrollimit té shpejté té fuqgisé transmetuese por kéto kanale nuk pérdoren pér
bartjen e thirrjeve (soft handover).

e Kanali i dedikuar transportues (DCH-Dedicated Transport channel)

e Kanali pér paging (PCH-Paging channel).

e Kanali pér sinjalizim prej antene kah telefoni (FACH-Forward access channel) (Me
kété kanal pérveq sinjalizimit mund té transmetohen edhe pak trafik, por jo shumé.)

e Kanali pér inicim té thirrjeve (RACH-Random access channel),prej telefoni kah
antena.Pra ky kanal dhe FACH jane kanale qifte gé njeri inicon thirrjen, kurse tjetri
pérgjigjet né thirrje

e Kanali me broadkast (BCH-Broadcast channel)

e Kanali pér paketé i pérbashket prej telefoni kah antena (UCPCH-Uplink common
packet channel)

e Kanali prej antene kah telefoni (DSCH- Downlink shared channel),ky kanal ndahet
edhe nga té tjerét dhe pérdoret pér transmetimin e paketeve [4]
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8.11.3 Kanalet Fizike

e KEto kanale karakterizohen nga vetité fizike té radio kanaleve.

e Kanali primar fizik kontrollues (PCCPCH-Primary common control physical
channel)

e Kanali sekundar fizik kontrollues (SCCPCH-Secondary common control physical
channel)

e Kanal pér indikimin e paging (PICH-Paging indicator channel)

e Njé kanal fizik pér bartjen e indikatoreve pér paging.

e Kanali fizik arbitrar pér inicimin e thirrjeve (PRACH-Physical random access

channel)

e Kanali qé pérdoret pér té bartur kanalin transportues RACH

e Kanali i pérbashket pér indikim (CICH-Common indicator channel)

e Kanali i pérbashket pilot (CPICH-Common pilot channel)

e Kanali fizik i dedikuar pér té dhéna (DPDCH-Dedicated physical data channel)

e Pérdoret pér bartjen e e kanalit transportues DCH-(Dedicated channel)

e Kanali fizik i dedikuar kontrollues (DPCCH-Dedicated physical control channel)

e Kanali pér sinkronizim (SCH-Synchronization channel)

e Kanali fizik prej antene kah telefoni (PDSCH-Physical downlink shared channel)

e Pérdoret pér bartjen e kanalit transportuese té dedikuar pér kontrollé ose trafik prej
antene kah telefoni ,kanali fizik i pérbashket pér paketé (PCPCH-Physical common
packet channel)

e Pérdoret pér bartjen e kanalit transportuese té pérbashket pér paketé (CPCH) [4]
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8.12 Dallimet né mes 2G teknologjisé dhe 3G teknologjisé

Né 2G digjitale informatat mund té jené té ngjeshura dhe multiplekse.Jane shumé mé
efektive sesa kodimi analog pérmes pérdorimit té kodeve té ndryshme,dukelejuar qe mé
shumeé thirrje té jené te paketuara né té njéjtén sasi té radio brezit. Hapi i paré i madh né
evoluimin pér 3G ndodhi me futjen e GPRS-it Pra, shérbimet celulare t& kombinuara me
GPRS u béné 2.5G.

Ajo mund té pérdoret pér shérbime té tilla si Wireless Application Protocol (WAP
Wireless) qasjes, SMS, Multimedia Messaging Service (MMS), dhe pér shérbimet e
komunikimit té internetit té tilla si email dhe gasje Wide Web. GPRS transferimit té té
dhénave éshté nderruar né ményré tipike pér megabyte te trafikut té transferuar, ndérsa
komunikimi i t&¢ dhénave népérmjet komutmit te gargeve .Shih figuren 22 shérbimet gé
ofron UMTS

Rrjetet 3G mundésojné operatorét e rrjetit pér té ofruar pérdoruesve njé gameé té gjeré té
shérbimeve mé té avancuara, ndérsa arritja e kapacitetit té rrjetit mé té madh pérmes
pérmirésimit té efikasitetit te spektrit. Shérbimet pérfshijné zoné té gjeré té telefonisé
celulare me zé pa tela,video thirrje, dhe té dhénat wireless broadband, té gjitha né njé
mjedis mobil. Avantazhe me pérparési shtesé pérfshijné edhe HSPA kapaciteti i
transmetimit té dhénave ge jane né gjendje té japé shpejtési deri né 14.4 Mbit / s pér
downlink dhe 5.8 Mbit / s pér uplink. [3]

8.13 Avantazhet dhe Disavantazhet

Avantazhet - Klientét do té kené shpejtési té me te larté t&¢ komunikimit te tyre ne 3G se né
teknologjiné 2G, vecanérisht né komunikim té té dhénave,broadband wireless,mund té sheh

video apo programe satelitore bazé si programe televizive duke pérdorur kété teknologji.
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Konsumatorét mund té pérdorin té gjitha pajisjet né té njéjtén kohé.Ato gjithashtu mund té
jeté me te lira se mediat e tjera tradicionale ge ne jemi duke i pérdorur, si pasojé e
konkurrencés pér ¢cmime,ku shumé shérbime do té jené té aplikueshme né té njéjtin rrjet.
Pér shkak té pérdorimit te DTH dhe té teknologjisé 3G, té gjithé do té pérdorin kété pér té

shmangur humbjen e kohés dhe pér té mbajtur te dhénat

Disavantazhet - Né sektorin e telekomit, ka shumé konkurrencé, késhtu gé kompanité kané
njé ¢cmim shumé té ulél pér ofertat e tyre.Kompanité, té cilét nuk do té marrin licencé nga
autoritetet e shpérndarjes spektrit do té kérkojné pér te pérdorur vetém 2G, té cilat do té
ndikojné keq ne biznesin e tyre. Né kété situaté kéto kompani ose do té zhduken nga ky
sektor, ose do té largohen me humbje,pér shkak té konsumatoréve gé ata do té fillojné té

pérdorin shérbimet e kompanive gé kané teknologjiné 3G.
Rrjeti tradicional kabllor do té pésoj keq, duke zbatuar kété teknologji té re. Rrezatimi i

valéve magnetike jané rrezik pér jetén toné. Njé pérdorim i gjaté mund té ndikojné né trurin
toné.[4]
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9.0 Pérfundimi - Konkluzioni

Teknologji 3G éshté padyshim shumé mé miré dhe mé shpejt se 2G dhe 2.5 G. Kjo do té
jeté kérkesa themelore pér disa vjet nga tani.Né njé mjedis ku ne kemi gasje té shumé
njerézve né internet me celulare sesa me laptop ,kompjuter portativ, kjo teknologji éshté e
sigurt qé do té ju béjé té lumtur.

Nése ju jeni ai i cili gjithmoné jeni né lévizje dhe keni nevojé pér gasje né internet pér té

hyré né rrjetet sociale si Facebook, YouTube pér te shikuar video, atéheré juve absolutisht

keni nevojé pér kété rrjet 3G. 3G edhe ju ndihmon té shikoni video YouTube seamlessly.
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